Dossier
D’information

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a I'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant I'implantation d’une nouvelle
installation radioélectrique site T0192E

22 Rue Nicolas Appert 56520 GUIDEL

Ce projet s’inscrit dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des
réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Telecom

Ce dossier concerne le déploiement de différentes générations de technologie
mobiles sur une antenne-relais existante.
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1. Fiche d’identité du site

Commune : GUIDEL

Nom du site : TO192E

Adresse du site : 22 Rue Nicolas Appert 56520 GUIDEL
Coordonnées du site en Lambert 2 (Lambert Il Etendu) :

X:164931 Y : 23282267 : 56 m NGF

Le projet concerne I'implantation de différentes générations de technologie mobiles
Bouygues Telecom dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux
de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR sur un pyl6ne existant.

Et fait I'objet d’une / d’un :

Oul | Déclaration préalable

NON | Permis de construire
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Photomontage du futur site
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2. Motivation du projet

Déploiement de différentes générations de technologie
mobiles sur une antenne-relais existante

Conformément aux dispositions de larticle L-34-9-1 du code des postes et communications
électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d'information
relatifs aux évolutions envisagées dans le cadre de I'accord de mutualisation d'une partie
des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-
relais, positionnées sur des pylénes dédiés ou des points hauts-existants, communiquant
directement avec les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmetres. La zone
couverte peut varier d'un demi a plusieurs kilométres selon le relief et la densite de
population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages
ont des conséquences sur la qualité de service. C’est pourquoi les opérateurs de télephonie
mobile sont dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la
consommation pour permettre des conditions optimales de communication téléphonique et
de navigation internet.

Concrétement, dans le cas présent, cela se traduit sur le terrain par la construction d’un
nouveau site, permettant d’assurer la qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau
de débit sur votre territoire.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le
détail est disponible dans la partie 5: « Caractéristiques d’ingénierie de
Finstallation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur votre
site, et chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie
dans les pages suivantes, vous pourrez voir :

- La 2G (GSM) sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui
répond uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et SMS
a minima en EDGE.

- La 3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage
des systémes de téléphonie a des systémes tournés vers des services multimedia.
Elle augmente les débits pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité
similaire a celle de I'Internet fixe, et sert aujourd’hui principalement aux terminaux
bancaires.

1 Universal Mobile Télécommunications System
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- La4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2600MHz.
Cette technologie alimente vos usages voix et data.

- La 5G (NR3) est la derniére technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente
soit sur la nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante
2100, partiellement allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre
autres désaturer I'usage data 4G, souvent sursollicité. Toutes les informations
supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son fonctionnement sont
disponibles en piéces jointes de ce dossier.

Les opeérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit
seront réalisées par Bouygues Telecom sur ce site mais concemeront soit Bouygues
Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs.

2 Long Term Evolution

3 New Radio
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant a I’évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur ce relais
concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se retrouve dans le

tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

a.

Phase projet

Consultation
ABF
(Si nécessaire)

AY

|Identification Déflnition Conception
d’un besoin d'une zone technigue
radlo. e recherche. du site.

P ™ - I
) ! |

Information de la
Mairie de la création
d’une zone de
recherche et de la

nécessité d’une
créatlon de site

R
21yl

Information
mairle.

.-~ Affichage
s DP ou PC

o5 Déclaration
I ANFR

| -
Dgi‘:lo;c Travaux.
i
1
\\

weofr| G

Mise en

service

pour les
utilisateurs.
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b. Phase travaux

Permisslon volirle pour grutage
{ sinécessaire )

& Jﬁ% Aaa«eﬁ,y

Accord Commande Réglages Mise en
DPouPC dumatérieletdes  Travaux Radio service pour
(sinécessalre)  équipements radio les utilisateurs

c. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre
penalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif

Ce calendrier a un but informatif et est soumis a I'aléas de la construction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de début des travaux : T3 2024

Date prévisionnelle de mise en service : T4 2024

V1121
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4. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral simple

DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBUQUES

Le an visiclise Sur cet exirat est gine par le

Departemant ; P 1
= EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL s T :
Commune : Poie de topograpiie et de geston catasale
GUDEL 56020

5620 VANNES Cegex

14 (297 01 5066 -fax
Secgon : BK PAOEMOMINAN (3 OF70 MNANCEE. QO T
Feutie : 000BK D1
Echele gorgine : 1/1000 o= = f
Echese dediion: 172000 E O A YK ER CEFR Y
Date gedtion : 16082023
(fuseau horake de Fars) catare g T
Coaraonnees en peofection : RGRIACCLS
2022 Directon Genirale des FINANces
Priqes

TR

LA TERRE ALK TOJNTERELLES
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Avant-Projet

Photographies du lieu d'implantation avant la construction de I'installation

Un photomontage du site futur est disponible en page 2 de ce dossier.

Photo - vue 1

Photo - vue 2
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Vue en plan projetée
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Vue en élévation projetée

9301999 UolsTl — WOOTTAL SANOANOE 9 wiLdDd |
zo | sgpo/sr | 10 3o | el | 090BEHS 15 | 08Z£9) 10| =Zomam Avg | 0 e ¥MELVNISSIa SNOLLYDIHIGON
sworscigipmy | 0T sl STIUILYN 10| sz/vo/en
Coies ﬂu NOILVLS V1 30 NOILYAZ13
= olnbes JOVHANO.0 34UV T30N9 0898
JzeloL _ 8N3 peddy sopalN ey ZZ
I

los N0 gsod [CXOZZ DOD SUOp

‘wijp eajqes sap je ssnbpdo sauqy aep abossng
WOo0l — wWggZauigny

4392 D SuoMBYID UOJaq 3feQ

WOT01) IMGypI300 B4MD BU0Z

Sai o
3919 § FuZ

_

3 UOKKY JSSON

oL <

0SL/L :3T3HO3

0

6L jipound | g/ fjaaind

12
V1121

£ T, ..u = .G —
7 gmpydu] Jgal |y
1 mn-.v__u...-._. . y % ﬂ.&u..u
¥ 3T = ¥ u il
- wa - s
E N ISL V- -
M Jubuaidwod app Ins agsod aibssuy aqnog | "
o o - - P Sd9 eiproping -~
B E N 950 -
G m 0068 ngd -
o B B 96/¢S enbydo yoay -
Selel™ 2 25/1s anbrdo dowy - "
S B L :Jubuaidwied SNESP—ND OIPDs 3qNIY |4 .

S E P | o fBas ; ; 5
m nw= “ ﬂ...- : ..n.. ; v i ..Hu
T DI WELFE H ni re
R OIS © syfen sup L
m el Fos~ .-."...r...,.

e £ = ) B

mjmmnw_ 9 Epeddng IS 6%

+|1RZ|§|( (445-148) 0097 nu¥ £

® z (u45) o01Z-0081 ENAY €

P g% (148) 00120081 &MYy € 1 U3 yiodgp 9p soig e

3 (445-1A8) 006-0DB=COZ 2NY¥Y £ S9pUGAy s3L400 ©

Dk 1704 S RLE
WG, 7T WNH - .082/.001/01 2y
WWIOCZX00SH008Z  “AlD
(445-148) 00921/(4dS) 001ZIN-00841
/0A8) DOLZIN=-008 11/ a1 vailios - 1/(44S=1A8) 006N9-008T-0047
WOOTAL 53noAncg xnbsuund “juy ¢
SfiYY SpOdens InE Gy

| —— e e e SMOBD U 00K SNY ¢

L1 U7 Jodgp ap souq ans
95 saplgiy 121409 |

\\\

WO0C 9p WeEnDGa) e

L = I T P R e T
549 Uy uanpaesay

298} ¢ by — WGGHZ WWH
bOBLZL SRA £0¢ Ty
(0+1) dz-coBNIN"TVNO w09'08 HY

AT




T
\ Y 4
bouygues

c. Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier
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5. Caractéristiques
d’ingénierie de l'installation
projetée

Nombre d’antennes total prévues : 6

Sile méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type d’antenne est une
antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur le calcul habituel de I'exposition
du public aux ondes.

da. Antennes a faisceau fixe
Généra‘tion Fréquences ’Nom de Projeté Projeté . . PIRE (somme des valeurs
de systéme I'antenne Bouygues SFR Azimut* HMAS Tilt®
i Bouygues / SFR) (dBW)”
mobile Telecom
2G GSM 900 ; = : E : : -
ANT394892 10°
3G UMTS 900 ANT001294 X X 100° 22.75m 0 23.85
ANT001888 280°
3G UMTS 2100 - - - - - - -
ANT394892 10°
4G LTE 700 ANT001294 X X 100° 22.75m 0 33.23
ANT001888 280°
ANT394892 10°
4G LTE 800 ANT001294 X X 100° 22.75m 0 26.95
ANT001888 280°
ANT394892 10°
4G LTE 1800 ANT001294 X X 100° 22.75m 0 34.35
ANT001888 280°
ANT394892 10°
4G / 5G LTE /NR 2100 ANT001294 X X 100° 22.75m /] 33,45/30,45
ANT001883 280°

* Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
> HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

6 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
7 Puissance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi 3 la premiere décimale

14
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Antennes a faisceau orientable (5G 3500 MHz)

Ce tableau est uniguement rempli si le site porte la technologie 5G sur la fréquence NR 3500, dans le cas
contraire, il reste vide.

. - PIRE (somme
SEneIStion Nom de Projete Projeté des valeurs
de systeme | Fréquences , Bouygues ) Azimut? HMA? | Tiltlo

mobile Fantenne Telecom SFR Bouygues / SFR)

(dBW)21
ANA24193
5G NR 3500 ANA24194 X X 10°/100%/ 280° 23.65m 0 45.71
ANA24195

Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance
apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

8 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

® HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

10 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale

11 pyjssance Isotrope Rayonnée maximum possible sur le site en dB Watt arrondi a la premiére décimale

15
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Conformément aux dispositions de larticle 1er de la loi du 9 février 2015 relative & la
sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiere d'exposition
aux ondes électromagneétiques, l'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’'une
autorisation préalable de I'Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et
opérateur concernés. Bouygues Telecom et SFR respectent les valeurs limites des
champs électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

16
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6. Informations

a. Périmétre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité’ accessible au public ?
1zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut éfre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique
visé a I'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100
meétres de I’antenne d’émission ?

Oui

X | Non,
Aucune présence d’établissement particulier de notoriété

publique situé a moins de 100 métres de I’'antenne
d’émission

17
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des antennes
a faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation

de champs
NATURE ADRESSE p ESTIMATION DE CHAMPS

recus (% RECUS (V/m)*
norme)

"Pas d'établissement sensible répertorié"

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation

de champs
NATURE ADRESSE p ESTIMATION DE CHAMPS

recus (% RECUS (V/m)*
norme)

"Pas d'établissement sensible répertorié"

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & I'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

18
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Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le
présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS

NATURE ADRESSE recus (% RECUS (V/m)*
norme)

"pas d'établissement sensible répertorié"

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel
arrondi a la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS

NATURE ADRESSE recus (% RECUS (V/m)*

norme)

"Pas d'établissement sensible répertorié"

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel
arrondi & la borne supérieure avec la notion < X.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des lignes
directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un objectif de

transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables d'autre
part, s'explique par la nature trés différentes des expositions.

En effet :

» Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans 'axe
de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des
clients connectés sur la station émettrice.

» Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et
d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

o La vitesse de communication

19
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o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux
dynamigues générés par les antennes.

L'appréciation de 'exposition ne saurait s'appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des predictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité
de I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Teléphonie mobile etc..).

Contact

Jéerome Bouillaud

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations Régionales et
Patrimaine

jbouillaud@bouyguestelecom.fr

20
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

o http://mwww.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article 101

¢ Fiche antenne relais de téléphonie mobile
¢ Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
e Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation
¢ Fréquences : www.anfr.fr
e Retrouvez 'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les
mesures d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais :
https://www.cartoradio.fr/index. html#/

e Santé : www.anses.fr

e Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

o https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

21
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L______J GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de la transition écologique est un établis-
sement public gui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de l"anvironnement
et pour Iz maitrise de I'énergie.

ANFR :

L'Agence nationale des fréquences controla I'uti-
lisation des fréquences radiodlactriques at assure
une bonne cohabitation de leurs usages par I'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respact des limites d'exposition du public aux
ondas.

ANSES :

'’Agence nationale de sécurité sanitaire da I'ali-
mentation, de fenvironnement et du gavail a pour
mission principale d'évaluer les risques sanitaires
dans divers domainas en vue d'éclairer la décision
publique. VANSES conduit par exemple des expar-
tises sur las effats potentieis des ondes sur la sants.

ARCEP :

C'est une autorité administrative indépendante
chargée de la régulation des communications
élactroniques et des Postes et la distribution de
1a presse en France. C'ast par exemple I"ARCEP qui
ast en charge des procéduras d'attribution des fré-
quences, et du raspect des ebligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.

2 _Vessentid mrla 56
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INTRO-
DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSE
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par aménagement numeé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau locat
pour répondre 3 ces interrogations. Elle 2 pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
réle, notamment en tant que maire, et quels sont les outils &
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d’Etat chargé de Ia Transition
numérique et des Communications électrenigues, cette bro-
chure a été élaborée par |a Direction Générale des Entreprises
(DGE), en fien avec 'ARCEP, FANFR, FANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de [a Transition Ecologique, ot
avec [a participation des associations d'élus.
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\ LA 5G,
B=f) QUEST-CE QUE C’EST ?
(e COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

Lz «5G» est la cinquidme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : débit multipfié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, fa 5G est moins | _]
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G) =7

o~

Le secteur des télécommunications voit émerger réguliérement de nouveles
technclogies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture nurnérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€€ s'agit d'vne amélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Uintroduction des fonctionnalités sea pro:
gressive parce que le réseau 5G sera dé-
ployé en plusieurs étapes par les operateurs
mobiles : les antennes d'abord, puis le cesur
de réseau. Durant les premigres années, la

Des débits partagés
Enveoyar et racevoir plus de données
simultanément -

5G sera vdépendantes du réseau 4G.

De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
tées progressivement. ensemble des gains
de performance apparaitra dans quelques
années.

un réseaw plus fiable et réactif
Réduire lalztence au magmen

e phys en pars d'objets oonnectés
Maintenr la déploizment massif
da linternet des chjets

Un féseau qui s"adapte aux usages

Ajouter plusieyrs guaiitas da senvice
suT un razesy : cest le eslicings

& - Lezzential 1urla 5G 2071
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettra la 5G ?

= Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 53 améliorera les ser-
vices En'temet existants tﬁu_t én éwtant lé
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
wtilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra €tre nettement supérneur permet-
tant par exemple d'vtiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de

cannecter Un nombre important d'objets.

Loin d’étre des gadgets, les objets connec-

tés ont une utilité trés concréte dans beau-

couvp de domaines :

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de Ia connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

» agriculture et environnement: reguiatcon
de Iarrosage, fermes connectées, suivides
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

» industrie: outls industriels plus performanis
et plus siirs,

- SECUrité routiére: wvoitures connectées,
aides 5 la conduite,

. services de secours: utllisation de drones
pour acheminer {'aide d‘urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, stc.

& - Lorsents curla 56
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Un développement progressif

Les usages sont amenés 3 se développer
progresswement et ils ne peuvent pas tous
étre antu:lpes avjourd*hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. cest autant
de domaines dans lesquels 1a mizse en place
dune 56 utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est - possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts & étre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans Yagricubture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
&tre expérimentés, et d'avtres devront en-
care attendre que toutes les dimenstons de
la 5G (faible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

i VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion intemet aux
utifisateurs méme lorsque ceux-ci s& dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c’est la quantité de données qui
peut &tre échangée en une seconde (on
exprime en Mbit/s).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parke ayussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est i'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusquiau
destinatatre.
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Exemples d‘expérimentations
d’innovations technologiqugs
permises a terme par la 5G

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE
Aide & la gestion des Equipements médicaux dans Fhopital
o4 au développement de Ia tééémédedine.

S ATOULOUSE _ o
;9 1 ie CHY de Tovlowse mane des réffexiors portant
‘e~  parexemple s les question: de centinuits de sarvice
dars e cas de transfert de patents ou de loceSsation
de biens £t de personnes.

LR RS

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, Ia gestion du trafic de wéhicules, Je piotage
a distance de véhicules pour des Interventions en zone sensille.

<@ ALNASMONTHLERY
| £n France des tests sant en cours 3 i'autodromea
_~+ delnas-Monthiéry pour explorer kes usages de |a oG
Bés 3 fa voiture connectée ou sux outils d'assistanca
3 |3 conduite dans un environmement rouser procha
des conditons réelles.

~J

LR R RN N ]

DANS L'INDUSTRIE

Dans V'industrie, des applications bas&es par exemple sur I'internet
des objets ou la réalits augmentée permettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

A VAUDREUIL

En France, 'using de Schneider Hectnic 3 vavdreil
expérimante las veages mdustriels de la &G 3 travers
ia mise en placa d'un dspositf de maintanance
orédictive et de visite de sites & distance via [z réalité
augmerise

[ TR RNT )

L'esrsobs] ur 2 G~ 7




Question/Réponse
e e me e et |

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premigre phase de déploiement de 1a 5G

ne nécessitera pas dinstzller massivement de
riouveaux sites radios. Les opérataurs se serviront
principalement des pylfnes déjs asistants pour
ajouter les antznnes 56 ou mettre A jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donmer lieu 3 "utilisation
d'une autre sorte d'antenne 3 plus faible
puissznce : les « petites ceflules . Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : efles
permettent une wtilisztion intensive d'internet
mais portent & de faibles distances (généralement
200 métres maximum). Elles seratent utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commercizux. Cas antennes devraient
&tre peuv utiliées dans un pramier temps at

se déployer dans quelgues anndes en foncton
des usages ge 13 5G qui vont sedévelopper.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

L= 5G resterz un choix - choix de s'équipear, choix
de spuscrire un abonnement Son lancement ne
rendra pas incompatibles les tétéphones des
anciennes générations {comme c'est le cas
aourd'hui aver les mobiles 3G qui continuent

de fonictionner alors que |3 4G est présente sur

la quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre 3 s'éguiper @'un nouveau téiéphone.
La 5G va cohabiter avec Tes technologies plus
EnCiennas.

Avant e changer son Equipement, il faut se
renseigner sur la cowverture et la qualité de servica
dans les zones o Pon pense vtilizer son téléphane.
Des cartes seront publiées par las opératenrs
suivant l2s recommandations de I'ARCEP, et un
observataire sera également disponible sur fe site
de 'Arcep (Observatoire des dépleiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

la 56 st plus généralement les &volutions a venir
des réseauk tElecomis wont entrainer davantage
dinteractivité entre le réseau et ses utilisateurs,
&t augrnenter les échanges de donnéas. Afin de
protéger ces données personnetles, les réseaux
télEcoms sont soumis & un doubie ragime de
protection de |a vie privée - le raspect du secret
des commespondances, d'une part, et le Réglement
général sur [a protection des donndes personnelies
(RGFD), d'autre part .

L= déploiement de la 5G renforce égalément

le fisque de menaces bées aux douipements de
résezau mobile, Pour préserver sa sowverainaté
éconormque autant que politique, k= France ceuvre
£ protéger ses infrastructures sensibles, Clest tout
Fenjeu de la loi du 1~ ao0t 2019 relative als
sécurité des réseaux mobiles 55, qui sovmat

3 autorisation préalable du Premmier mlnlstfe
I'exploitation d'équipements actifs des antennes
mobiles pour lex opérateurs télecoms qui sont
opérateurs dimportance vitale {On}.
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité Fassemblage d'innovations diverses -

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utifisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis pius longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2.1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre atiribuée aux
opérateurs mabiles par FArcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, fa 5G pourrait vtiliser une autre bande, |a bande
26 GHz (dite bande miflimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulirement étre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

= Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes opiimisée grace 3 Forientation

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

| E:

Antenne active

Antenne passive : =
' l 3613646 |56 ' ; < g E 5G. e ol
a s2ns gystéme d'émission . Fvec systame d'émission - )
5] a1 réception directionnal X &t récaption direcdonnal -
2 das signauy . des signau
» Fraguancas « IEH: . frigoances = GHS

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d'atteindre des
débits jusqu’a 10 fois pius grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps

de réponse (latence).

Lezssénticl mrba 35 -9
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La 56 est au coeur de nombreux débats, ob it est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d'interrogations - les effets de 1a 5G sur la santé et I'impact global

de la 5G sur I'envinonnement.

LA SG

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, J'exposition du public aux ondes
est trés réglementée et surveiliée par
PANFR. Cette agence réalise chague année
de nombreux contrbles, qui mentrent que
i‘exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'une expositon inférieure & TV/m, alors
que les valeurs limites réglementairss se si-
tuent. entre 36 et 61V/m selon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

U'ajout de la 5G présentera une légére aug:
mientation de I'exposition aux ondes, simi-
faire 3 celle observée lors du passage de la
3G 3 la 4G mais lexposition restera trés
faible. Cette estimaton vient des mesures
faites par FANFR en préparation de l'arrivée
de la 5G. 'exposition aux ondes restera
donc faible, et &rés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - L'assantial o b 55

> Des contréles réguliers

et sur demande de "exposition
des antennes

Pours'en assurer, FANFR est en charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de 'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d‘associations famifiales peuvent
demander gratuitement et a tout moment
de telles mesures. Lensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradia.fr,
qui permet déja d'avoir accés 3 plus de
BO000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contrdles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contrdles.
L'ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer Fexposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de ia 5G. 4800 mesures sont préwes d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur l'expo-
sition fiée au déploiement de fa SG.
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ou volt par metre :
c'est I'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
dvu public aux ondes
electromagnétiques

Ce Comité de dizlogue a 616 créd par Iz lod dite
wAbelllex. Placé au sein de FANFR, ce comité
participe 7 Finformation de Fencemble des
parties prenantss (associEtions, opdratetrs

et constructewrs, collecthvités et représentants
de Fadministration), rotamment sur les niveaux

d’expasition avx ondes dans notre
ernyironnement et les outls de concertation

Ce Comité asplre & étre en llew de concertation
et d'échanges constructifs sur les &tudes mendes
o8 & encourager pourune meflleure
compréhension de l'exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
=ans fil. [l n'a pas vocation 3 traiter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d’&tvdes st de
cencertations av sein de I"ANSES. it est présidé
par Michel Sauvede, maire at représentant

da I"Assuriation des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

L'exposition aux ondes reste essentislie-
ment liée 3 I'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, 'ANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché frangais et s'as
sure de la conformité de ces appareifs au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur interriet et fait réaliser des
tests en [aboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fe LANFR
va dowbler le nombre de contriles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont &té controlés en 2019, YANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d’augmentation des contrbles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particufitrement les stnartphones 5G.

Question/Réponse
Pe———_ —————— |

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

It est possible pour n'imperts queile personne de
solliciter dzs mesures H'exposition radioédlectrigus
des installations radioéiéctrigues déploydes’

sur fe territoire de <= commune. |l existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des cndes, mis en place depuis 2014, pioté

par VANFR. Toute personne qui le souvhafte peut
remplir le formulaire de demande sur ie site
mesures znfrfr. Le dossier de demande doit dtra
signé par le maire de 1a commune ou une )
assgciation competente la mesure est gratuite.
LANFR 2 instaile 5 |2 demande des qualques
métiopales (Paris, Marseille, Nantes) des condes
gqui mesurent en continu I'évolistion de
'exposition.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de |'€nergie transportée
par les ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit dabsorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz Le DAS s'exprime en
| Watt par kilograrnme (W/kg). '

Lessantet or la 56 -1
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G; les effets de
ces ondes sur ba santé sont étudiés de trés
prés. UAgence nationale de sécurité sani-
taire de [alimentation, de |'=nvironnement
et du travail (AMNSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces dernigres années
sur kes ondes et la santé. En ['8tat actuel
des connaissances, I'Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sontrespectses.

. Et dans
* les autres pays ?

Un groupe d'experts issus des inspections
générales de FEtat 3 mené ure &mds
comparative portant sur fe déplolement
de [a 5G & 'étranger. l1s conchuent

qu'a Métranger fes agences santaires

qui se sont prononcées consjdérent

que [es effets sanitaires de 1a 5G zont
non avérés dés loes gue les valeurs fimites
d’expasition sont respeciges, tout

en appelant 4 pourseivie [ex recherches
=ur les bandes de fréquences comme

1a 26GHz et les dventuels effats & long
tenme.

En janvier 2020, FANSES a pubfié un rapport
préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. 'ANSES complétera son expertise,
notamment sur fa bande de fréguences
26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d"autres services utilisent dé€ja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile..).
Le prochain rapport est prévu pour 2021
Les travaux de PANSES se poursuiviont par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

1. Ragpert do linsgectian gindrata daz 2ffaires zomiala:, de nspaction gancrale des
finzncas, du corsail ganéral de léconomie et du consail zeneral dz lenvirenrement
ot du direaloprnent dusabla : Attpsiwwwizas ooy Bfpip phoPartidersg
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Uefficacité énergétique du részeau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d'économie d'énergie
et de mise en veille). On estime que la 56
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
1é énergétique d'un facteur 10 par rapport
& |z 4G d'ici 3 2025, pour une amélioration
a terme d'vn facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est ia seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-
coup plus,

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c'est
ce qu'on appeille =l'effet rebonds. Notre
usage du numeérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 55. Sefon A~
cep, [a consommation de donniées mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2018,
La 3G devrait présenter un meilleur bilan
énergétigue, a condition que nous maitri-
sions l'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
dv numérique

Les réseaux de télécommunication ne
representent qu'tme petite part de I'impact
environnememizl du oumeérique. Une stratégia
interministériefle visant & réduire l'emprainte
2nyitennementzle duv numeérigue z 6té annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lers du colloque du 8 octobre 2020 «Numérique
et envirennement : fajsens converger ies
transitions ». Les détafls de cefle o seront
dévoies par le gorvernement avant la fin de
{"année 2020,

1. sauee - contr@uton ot cclairagn du Comitd de i ds Fiidea |
anwircomernentals 2sodse sv numanguea o 312 56 (28-97.2029)

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les innovations sontune condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permetiant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jovera un rdle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tton d'sav cu d'électricité (adaptation de
Farrosage au niveav d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc). La 5G sera donc un levier incontour
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

2

Question/Réponse
e ===

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Uimpact envircnnemental du numérigue est
comgHexe 3 mesurer car de nombreuses chases
dolvent &tre piises en compie : le négatif
{fabrication des terminsux, consommation
électrique des data-centers, etc) mais aussi

le positif (déplacements évitds, dématérialisation,
gains d'efficacits, etc). UArcep et PAdeme ont 2té
saisies par le Gouvernement an juiliet 2020 pour
quantifier 'empreinte environnementale

des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux—i.

rfrastrecturas numérigsias sor la quetticn

Lazsantid 2 la 56 - 13
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O
QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

-

Une couverture
fixe et mobile 2020
de qualite sur

tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle 2019
du déploiement de 2 4G et de la fibre
optique dans les zones qui n’en bénéficient
pas encare. il estindépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

s
= 5 } B X
- attribution des fréguences
dans la bande 35 GHz {encheéres)
+ premders [ancements Commerciaux

(RS R R R

JUILLET

cansultation publigque par MArcep
=ur kes modalités et conditions d'atiribution
oces fréquences 55

2018

QCTOBRE

1* consubtation publigua de [Arcep

=ur Fattributton de nouvelies fréguences
pourla 5G E

FEVRIER ET JLHN \+_;|

1= expérimentstons de I3 556

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobite 2 été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der
niers 5 un cértain nombre d'actions pour
améliorer fa couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréquences at-
tribuées par ['Arcep. Ces obligations d'amé-
nagementnumérique duteritoire prévoient
notamment :

» & passage 3 /a4€ de la quasi-totalité (39%)
du réseau existant fin 2020

JURLLET

publicaticn de [a feuilie de route de |z France
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=
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N
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DECEMBRE

consuitation publkgus du Gouvernement
sur les technologies SG

« la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

. la mise en service de plus de 600 5 800
NOUVEsUX sites par ‘an et par operateur,
gia&z!:{i:gé? g?:gﬁ:;g:;g::ir:;;i c::_nsu?t.aticn _Dubliqu;« de I’Artf_fpf De nouwelies

; Pl : . fréguences pour te trés haut deébit dans

installés dans les zones de mauvaise cou- + les territaires, pour les entreprizes, 12 5G
verture (zones blanches ou grises) iden- et lnnovation »
tififes par des équipes projets Jocales . ¢
co-présidées par le préfet et le président 2016 |-
du conseil départemental

JANVIER

FesresssdduNT AN

mise 4 Fagenda elropeen

14— L'assertial sur bz €5
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Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne [‘accés & un intemnet
fixe, PEtat s'est engagé 3 garantir l'ac-
cés de tous les citoyens au bon débit (> &

8 Mbitfs) d*ici fin 2020, 4 doter Pensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> & 30 Mbit/s) d'ici 2022 et 3 généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqu'a
Fabonné (FttH) & horizon 2025. 'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d"euros pour per-
metire, avec les collectivités territoriales,
d‘atteindre ces ob_;ectn‘s La France est un
des pays eurapéens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2018,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
&té rendus raccordables chaque jour.
UAgence nationale de la cohésion des ter-
ritoires {ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones & couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de |a fibre optique
dans les zones d'initiative publique.

o)

Question/Réponse
EEeEeEee—----——x

Faut-il déployer la 56 alors que
la 4G n’est pas encore partout
sur le territoire?

En paralléte du déploiement de ta 5G,

les déploiements de fa 45 se poursuivent, comme
cewx de |a fibre optigue. Les opératswues ont pris
des engagements en termes de résosption

des zones blanches en 4G et de déploiement

de la fibre optique, =t devront les respecter.

Quelle compiémentarité
entre 5G et fibre ?

La fibre optigue permet d'apporter le Trés havt
debit dans les iogemants par voie filaire, ce qui
&ssune une grande stabilité de I3 cannexion.

La 56 permet &'offrir une connexion an Trés Haut
debit y compris en mobifité. La fibre optigue

est également nécessaire au fonctionnement

du réseau &G, pour faccorder ies antennes pour
assurer un trés haut débit jusqu'aw coeur du
réseau.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibreé entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent 3 lan-
cer en général leurs services dans les zones
od Ia clientéle estla plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I‘Arcep, prévoient pour les opé:
rateurs des obligations de déploiement,
particuligrement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

4 L'Arcep veille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par FARCEP

= 3 Q00 sites devront 8ire déployés avant fin
2022 enbande 3,4 -2 8 GHz, 8000 en 2024 et
las 10 S04 sites devront &tre atteints en 2025,

» 255 des sites en bande 3 4 - 3,8 GHz devroot
&tre déployés dans une zone rassemblant
les commaunes des zones peu dences at celles

des territotres d'industrie, hars des principales
aggiomértions.

= Dour répondre aux besoins aoissants de
la bande passanie, dés 2022, au maoins 75%
de Fensemble des sites existants deyront
bénéficier d'un déhit au meins égal
3 240 Mbitfs au nivesy de chague site.

« Les axes de types aurtoroartes davront
&tre couverts en 2025, et les roates principales
en 20X7,

Yassanteinr la55-15
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

&ja rés mobilisés dans les pro-

jets damélioration de la cou-

verture numeérique du territoire

{fibre et 4G), les élus locaux ont
un rdle cié & jover dans Finformation et
la concertation sur |a 5G. Pour leur per-
mettre de jouer leur rdle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loj « Abeille »
a permis de renforcer le role du maire
et de définir les outils  sa disposition.
Efle a notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
a l'information des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

LEtat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de franspa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d‘informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
transparence.

Les références

réglementaires

» airticle L. 34-0-1 du Code des postes
et des communications électroniqres

« article R. 20-29 du Code des postes

‘et des communications électsoniques

« areédé du 12 octobre 2016
{NOE : ECFITG00970A)

Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu'un operateurenvisage dfinstaller
{dés [z phase de recherche du site) oude
modifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le:
président de |"établissement public de
coopdration intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d’Information
Mairie (DIM).

Le contenu du DIM est fix€ par un arété
du 12 octobre 2016. | comprend notam-
ment Fadresse de linstallation concer-
née, un calendrier du déroviement des
travaux, ladate prévisionnelle de miseen
service, les caractéristiques techniques
de I’lnstallatlon {nombre d’antennes;
fréquences utilisées, puissance drémis-
sion..). Il recense également la liste des:
créches, établissements scolaires et &ta-
blissements de soins sitvés & moins de
100 métres de Iinstallation.

Loi « Abeille» :

1 igi n"2015-136 du B fésrier

2015 modifide, dite loi « Abelles,
reiative & fa sobriété ala
transparence, & I'information

et ala concertation an matiere
d'exposition sux onges
électromagnétigues
anotemment renforcé e rdle
des MeaIres,

V1121



—-_Le parcours du DIM

1

L"OPERATEUR
présente un dossier d'infarmation
Mairie un mois avant le dépat
de 2 demande d'autorisation
Jd'urbanisme, fa déclaration
préalable oufa début des travaux
o1 2y mofns un mois avant la mise
en service lorsque la madification

3/

LE MAIRE
doit mettre a disposition
c2s informations par tout moyen
quil juge approprié (site interrat,

: . = consutation en mairi
de l'ante&nne S EtTEme pa au pius tard dix jours a&ris
B IraymiIx. 1a réception dja el

{ou la simulztion).

1DIM

£'il envizage de recusillic
lasqb'mahnn, dies habitants
surle dozsier d'informatian transmis,
ilesinforme lors da la mize
2 dispozition S dossier et leur préciss
les moyens mis 3 faur Sspasition
pour formuler c=< observations.
Dians ce cac, los obzesvations dowvant
Stre recuaillies dans un dela de trois
SEMIInes 3 comptar da iz mice
& disposition du dossier

2/

LE MAIRE
dispose d'un délai de huit jours
a coempter de {a réception
du DIM pour demander utne
simulation de l"exposision aux
ondes générées par 'installstion.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

-Des réunions dinformation avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territoire.

=Lle maire ou le président d'EPC] peut
saisir le préfet de département d'une
demande de médiation (instance de
concertation départementale) lorsqu’il
l'estime nécessaire concernant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

« Le maire peut demander a tout moment
une mesure de l'exposition aux ondes

sur sa communs, via le site miesures.
anfrfr.

38
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ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

(N

Question/Réponse

Comment savoir

ou la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoradio.fr vous pouvez voir

jes sites déis existants sur votre tesritoire.
LUARCEP mettra égslement en place un
observatoire des déploiements 5G, ol
seront recemsés les sites existants et 3 venir:
Dés 2021, I'observatoire sera complété

de dennées inédites sur les dépioiemants
prévisionnels de chaque opérateur. LARCER
a aussi demandé aux opésateurs da publier
des cartographies permettant d'informer
les consommiateurs sur [z disponibilite du
service 5G et la qualité de service associée.
Par ailleurs, si un opérateur projette
Iinstalistion d'un nowveau site ou

la modification d'un site existant pour

y installer Ia 56, vous recavrez un Dossier
d'information Mairie, av minimum un mois
avant le début des travaux.

Existe-t-il plusieurs types
de5G?

On entend patfois parier de fausse 5G.

Or, il n'y 2 pas de fausse 5G ou de vraie 5G.
i ny a2 qu'une seule technologie qui

va s'appuyer sur des bandes de fréguences
avec des performances en débit variéas

=t il est important de se référar aux

cartes de covverture des opérateurs qui
précisecont les informations sus le débit
disponible. Les fonctionnalités de la 5G
seront introduites progressivement

et I'ensemble des gains de performance
spparaitront dans queliques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d’envoyer un DIM ?

1] a &t demandé aux opérateurs

de téléphonie mobile dinformer
systématiquement les &lus locaux lors

da tout passage 3 la 86, notamment par
lintermédizire du Dossier d'information
Mairie (DIM), quelies que scient les bandes
de fréquences mobilisées et les modafités
de mise &n ceuvre:

39
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2

Question/Réponse

Je souhaite la 56 sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, en respectant fes objectifs fixds
dans le cadre de la procédure d'attribution

das fréquences. ST una collactivite veut susciter
de nouvaaux uszges par exempie, en favorisant
une expérimentation sur son temitaire, alie peut
s rapprocher des opérateurs, et e coordonner
avec les initiatives portées parles entreprises et
industrigls de son territoire.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni zu titra de feurs
pouvoirs de police générale ni en s= fondant sur le
principe de précaution, s'opposer 2 implantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass,, 26 octobre 2011, n° 326492).

40
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Je suis interrogé(e) sur
la 8G, comment apporier
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour

repondre & vos questions, et peut &tre mis

2 disposition de |z pogulztion sur votrs

territaire.

Pour aller plus loin, vous povves

« cansylter les ressaurces de FARCEP et
de PANFR mises & disposition sur leur site,

= YoUs rapprocher des associations d'glus
qui participent su Comité de dizlogue
de 'ANFR ou au comité France mobile

«» solliciter les opérateurs pour pius
d'infarmaton

En savoir plus sur les cartes

de couverture

htps:flwrww.arcep frisciualitas)
les-commiunigues-de-pressefdetail)
NfSE-221020 html
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Pour aller plus loin

Le site de I"ANSES:

httos: fferarw_anses_frffT

Tous les rappors de 'ANSES sur les andes

et i3 sants y sont disporibles en tésechargement
[AMSES 203, 2076, 20D et 20200

Le rappart iIGAS-IGF-CGE-CGED -

httpsiwwwigas gouvirfspep phpfarcie/ B4

Ca rapport compars le dépéofement miemsDons!
de [a 5G, =t plus PRECSEMENT 507 585 ASDECts
techniques 2t z3nitalFes.

Le site de 'ARCEP :

o oerw. Broen i)

Pour en svoir plus sur kes abfiggBons des opErateurs
an termes de cotverture fixe et mobiie gt Favanca
des dénbaiements 56,

Le gite do PFANFR:

https: {fereny.anfr.ifacciellf

Pour en aporendre plus sir bes mecanismes
de canrdle st ga survellisnce de Hexposition
du pubdic aux oodes.

Py Jait 1 bsey b wide ot e

el
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L téléphonie mobile =5t zujourd hui - | .
a une technolagie de communication Chiffras cliz g {)
trés courante dans le monde. En Francs, * Fréquences :

environ 92% de |z populstion utilise des
téléphores mahszs.

Pour établir les communications, un résesy dan-
tennes-relais 2sf installé sar touw fe territaira.

Ce réseay ssi en camstante évclution pour
sadapter sus besoins des wtilisstsurs. En affet,
st depuis Loriging 1 tetéphonie mobie permet
ge iransmstire de La veix et des textes courts
SMS [antznnes-relais 76 de génération ou
26}, aujourd hai beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidée, Lsccés 3
internat, l= télévizion, _ [antennes-relak de
3= et 4" géndration 3G ot £5].

FIRE AAIT-CH DES EFFETS
HIR AHTERMES SEL 45
{lue disent las sxparts 7

Il est &1abli guune exposition zigué de forts
intensité sux champs Electromagnétiques ra-
diefréquences peut provaquer des effets ther-
miques, Cest-3-fire une sugmentaton de la
température des tissus Cest poir empécher
kappantion de ces effets thermigues que des
valeurs limites d'exposition ont 8t8 &labarées.

Bes interrogations subsistent sur d dventuals
effets 3 long termsz pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphonas mobiles, dant {'usage
corduit & des niveaus d'exposition trés net-
fement supérieurs 3 ceux qui sont consta-
tés 3 proximité des antennes-relzis. Cest la
raisan petr laquelle les champs électroma-
gnétiques radisfréquances ant 8té classés,
en mai 2001, par le Eenire International de
Recherthe sir le Cancer [CIRC) en « peut-
Btre ancérogéne s, en raison dun nombre
trés limité de données suggérant un effet

GSM [ZG] . 900 MMz =1 1800 MHz =
UMTS {3GH - 900 MMz et 2100 MH:
LTE {4Gf - 700 MHz, BO0 MHz, 1808
MHz 2t 2400 MH2

* Puissances : | Watl & guslques
dizaines de Watts

*Portées: | 2 10 km

Racherche
Afin d'améliarer les connaizsances
sur bes effats sanitaires des o —

radwfréquancas, UAnses 3 éid ‘))

dotée par Etat d'un isnds de 2 ME
par an, sltmenté par ure inposition
additionnelle sur les apérateurs de |
téléphaniz mohile 1

cancérogéng chez Uhomme et de résultats
wisuffisants chez {"srimal dz labsrstoirz, re-
foignant en celz L'svis de Agence nationale
de sacurie sanitaire, d= [alimentation, da
Cemvironnzment et du {ravail [Anses), pottis
en 2089 &t mis & jour =n 7013,

Les conclusions de [évaluation des risques
ne metlent pas en evidence deffets sanitaires
JUErEs.

Certaines publicatians évoquent néanmains wne
possitle sugmentation du risque de fEnar cé-
rébrals, sur b2 long terme, powr les utilisateurs
intensks de télsphames portaties. tes comclu-
siops de [experise sant don: en cohérence sver
la classemnant proposs par la CIRC. Parailleurs,
[expertise {zit apparaiire, sver des niveaus de
prewe limités, différents effets biologigues
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thez VHomme ou cher Lanimal: Bs peuvent
concerner L somimel, La terolité male ou en-
core les performances coanitives. Des effeis
hiotogiques, carrespendant & des changemenis
généralement réversibles dans le fomctionne-
ment int=zrne de L'organisme, peuvent ainsi 8tre
ohservés. Meanrrains, [es experis de Ligence
mont pu stablir un lien de causslite entre les ef-
fets hidlegiques décrits sur des modates cellu-
lsires, anirmaus ou chez P Homme et d éventusls
effets sanitzires gui en résultersient

Cemgte tenu de ce=s Eléments, it wapparalt pas
fomdé, sur une base sanitaire, de propeser de
nauvelles yaleurs limites despesition gowr =
population gendrale.

PEUT-OH ETRE HYPERSENSIELE ALX
CHAMPE ELEUTROMAGSRETIGUES ¥

Ce terme est utilisé pour définir un ensembls
de spmptomes variés el non specifiques 3 une
pathologie particuligre [maux de téte. nausées,
rougeurs, picotements_§ gue certsines ger-
soRNes sttribaent & une esposition aux chamgs
électromagnétigues. Tautefois, ['Ansas indigue
guen 1" état actuel des connsissances, « aucune
preuve sciemtifique d'une relation de causaliteé
entre Fexposition sux Edmfrequences et LTy~
persansihilité e{_t‘trnmagneuque na pu gtre

apEortée jusqu @ présent ».
Méanmaoins, on ne peut ignacer les seuffrances

s

Valeurs limites d'exposition

LZG: 418 58 V/m

- 3G - &7 341 VWim

o 565G 38 5 &1 Vim

- Radin : 28 Vm

- Téléwision - 31 & 41 Vfm

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/ml.
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eaprimées par les persoAnes concemaes.

Cest pourquos un protocele d'accueil et de
priss en charge de ces patients a eté élaboré
en collabaration avet l=s dquipes médical=s
de {'hipitasl Cochim & Pams. Dans ca cadre,
ies personnes peuvent 8trz recues dans dif-
férents centres da consultation de pathologie
professicnnetle et enviranrementate ICCPPL

ALEURS LIMITES

N‘I

£54

ot i

.'i 15
L3 “-

el
Ex3 7

‘DCI

\'2‘

bes valeurs limites diesgaosition du public s
champs élecromagnstiques &mis par les. qus-
parnents utilisés dans les reseaux de ElEcom-
mupication ow gar les instailations radindlzc-
tnques sent fixées, en France, par & deorst
ZOB2-77% du 2 mai 2007 et permettent 4 3ssu-
rer une pratecton coqtre les sifets &Sshis des
chamgs éleciromagnetiques radisfréquences. A
lirrage dé La grantde majorité des pays memires
de U'iinion européenns, celles—d sont issues de
ia recemmandatien dy Conssil de [Union eure-
péenns 1999/31F/CE du 12 juillst 1927 relstive E
(expasition du public zux champs Elecirems-
grebaues et oonfermes aus recommandations
de [OMS Iﬂrgmrs.atian mondizie de [a sants]

GUELLES SOMNT LES CONISTIONS
DiPL ARTATION *

A = lcr =R EnmE pract

i
(X1
1
LY
i
111}
Wi

%9 présiablement au dépleipment dun re-
segu mobile, Vautorité de régulstion des
commumicatiens tactromgues et des posies
[ARCEP) délivre une autarisation individuelle
dutilisation des fréguences 3 [opérateur. Ce
dernier peut déployer son résesu en imsizl-
lant des antennes-relsis.
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% Tous l=s émsticurs dune puissance de
glus de 5 watts daivent ebhtenir une sutomsation
de 'Agence nationzie des fréguences |ANFR]
pour pouvsir Bmettre, Les Bmetteurs dune
pusssance comprice enire 1 a1 § watts soat ari-
qusment soumis 3 déclaration.

1| lnfermaine of pemcae s oy niesw locs

W ies exgloitanis 4'antennes existaniss sur
une commune trensmetiani, 3 L2 demande du
maire ou du président d mtercommunalits,
un gossier établissznt Létst des lieur des
anteqnnes ConCErn&ss.

b Y explaitants de nauvelles aniennes-
relais infarm=nt par écrit e Maire au b= gra-
sident de Uintercemmunziné dés la phase de
recherche d'implaniaiion et lui transmetiemnt
un dossier &' information 2 mais svant le dapdk
de [z demande d'auterisaticn & urbanisme.
%% lLes exploitanis dantennes-relas qu sou-
haitert [=5 modifier d= fscon subsiantiels et
dont |s modification serait susceptible & sveir un
impsct s le Aiveaw de champs Elzciromagne-
tiquas &mis dawent ransmetire su MAiE ou 3u
préspfent d mteccosmrsunalitd un dossier diin-
formatien dewx mois avant 1= début des travaus.
*® Pour les insiallations radioglectriques ne
necessitant pas dautonsation durbanisme
lexemple : antennes implaniées sur des
pylones existanis d'opérsteurs de commu-
mications ectrigues, de TOF ou de RTE), la
transmission du dossier d information a lisy
au moins 2 maois swant be début de [imptantz-
ticn de Uinstzllation.

9% A 1= demande du Maire, e dossier d'infor-
mation peut contenir une simulstion de 'expo-
sition aux champs électromagnétiques généréa
par Uimstall=tion salen les lignes directrices
publidée= par FAgence nationale des fréquences

¥ Le dossier #infarmstion =t la simula-
tion dzipesition florszoeltz = &té demas-
dée] sont mis & dispasitien des hshitants d=
= cemmune concerngs au plus tard 10 jaurs
apres beur communication su Maire. Les hz-
Bitznis ont ensuite I semanes pour forms-
ler tzurs observations larsgus la Maire zu
iz président de Vintercemmunalité lzur ont
donné cetie possshilité.

¥ L= Prefet paut, srsquil sstime gu'uns
mrediation BSt requise, réunir uRe iIRstance
de cencartatien de sa prapre initiaive oo & la
damande du M=irs gu du prasident de Uinter-
Cammunalibs.

Pozr insiatisr une antenna-relais, il est obli-
gafnire de rezpecter les réglss générales
d urbanisme et, le cas échéamt, ies réglss du
plzn logcal d'urbanisme larticle L. 521-8 du
code g2 lurbanisme -

98 Lzs sntennes émetiricas gu rEEeptrices,
mui madifient Laspect d'un immeuble a2xis-
tamt, sur l= toit ou le tong d'un immeubte,
sont seumises au régime de la daclarabien
préalable [arficle R_.421-172 du code de Lur-
Banismel.

9 Les anternes Gmettricss oo receptrices
sont spumises aux mEmas régles d'autorn-
sation su titra du code de Lurhanisma gus
l'ensemble des pylines - en fonction de Lewr
hauteur et de la surfzce du lncal technigue,
elles sont soumises soit 2 déclaration pré-
atable, soit 5 permis de consiruire {srécles
H.421-9 et R.£21-Z du Code da l'urbanismel.
®® En sectewr pratégé secteur sauve-
gards, site classé, réserve maturslle ], les
gbligatiens somt renfercées =t le permis ds
canstruire est [a regle.
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QU CORTRILE LEXPUSITION OU PUBLIT 7

LAgence nationale des fréquences [ANFH]
est chargée du contrale de Uesposition du
public. Les résultzts des mesures peuvent
Etre consulifés sur [2 site www.cartoradio.
fr. Les argznismes charges des mesures sur
[z terrzin doivent répondre 3 des exigences
dindépendance et de qualsté : ils sant obliga-
toirement zccrédités par le Comiié {rancais
d sccréditation [COFRACH.

Toute persenne peut faire réslissr gratul-
terment une mesurs deyposition tant dzos
das locaux d hahitations privés que dans des
lieux accessibles su public {fermulsire de
demande sur le ben : htips:ffhwww service-
public_fr/particuliers/vosdroits/R3ISO8BEL
Uine telle demande deoit &tre signée par um or-
gamisme habilité lcollectivités territeriales,
s5s0Ciations agrédes de protection da Uemvi-
ronnement, federations 0 associations fami-
lisl=s._| zvant d'Gtre adressée 3 UANFR. Par
sitteurs, FANFR a pour mission de préciser
la défirition des points atypigues, lieux dans
[esquets l= niveau dezposition aux champs
Electromagnétiques dépasse substaniielle-
ment celus généralement chserve a L'échelle
natienale, puis de les recenser =t vérifier
lewr trattement, sous reserve de faisabilite
techriqus.
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Meme si les caractznztiques secondaires (modu-
lgbionl des signauy sant dif[Erentes entre les ondes
utilisées pour lec apglicalions de [8léphenia mn-
bile &t celles utilisées pour la radio et ks 18bédiTu-
sion, les mécanismes d'action bidlogigue quetles
engendeent sant 3 prioH wentiques Ces méea-
nismes d'action dépendsnt en effel des waractéric-
tigues primaires [fréguence, iIntensité] des ondes.

Las Iréquances ahitiséss paur les apphieabions de
télephanie mobike ou de radio et 6lédiffusion sant
gssezproches etsentd | origine 4 accroissements
de temperasture observables 3 des idensités
de rayornement fortes. Ces afisie hiologiques
500l Couramment designeés comme les xeflats
thermigues» des champs Electromagnetiues.

Lag dit!érapces de iréguence exstant entre la
téléphanie mobile lautour de 1 GHzl, la ragdio
lsutaur de 100 MHz) et la telévision [sutour
de 400 et 800 MHz] impliguent cependant une
absorptien plus o mains forte du raynnnement
par le corps humain. En effet, plus la fréguence
esl grande, plus les structures entrant en
wréepnancer syec les andss sanl peliles, ot
I'sbsorplion dans iz corps superficielle

Certainas parsonnes peuvent-etles
étra hypersensibles aux ch amps
electromagnetigues 4

Ce terme est uliligé pour delinir un ensetmble
da symptimes vands ef non spécihques 3 une
patholagle particutiére Imaux de téte, nausées,
rougeurs,  pieotements..|  gue  certaines
personnes sltribuent 3 une exposition aux
champs élactromagnétiques.

Toutefais, jusqu'a présent, aucun lien de cause
a =ffet entre Vexposition aux radiofréguences
2t Uhypersensibitits &lectromagralique n'a pu
élre &labli par nlusisure éludes eerantifigues
gui ant 13 menées, comme Vindique Lavis do
2009 de VAgerce frangaise de sécumité sanitaire
[ANSES| portant sur les atfets sanitasires des
radwfréquencas,

Néanmoins, on ne peul ignarer les souffrances
BXprimées par let persompes enncerndss.
Dans le cadre d'une étude coordonmde par
'hdpital Cochin & Paris, tes personnes
peuvent &tra prises en cherge dsns dilldrents
ceftres de pathalogies prelessionnsilee et
snvironnementales {CCRPPL.

Eviglet-il des périmaires ge securité autour

dos antenmes-relzis &

La circulaire du 14 octobre 2001 précse
gl apparbient & Verplodant dune antenne
relsic de prendre les mesures ndcessares
pour Eviler loute exposibion du public 3 des
nivegux dépassant les vateurs Limites fixées
par la réglementation, et denc o intardie
physiquement par un babisage tout accée
accidentel dans la zone o ces valeurs limites
sont susceptibles d'Etre dépassées = sur des
distances de quelgues dizawnas de canlimétres
jusgu'a quelques métras faca 3 Vantenne.

Lz Centre seiantifique ot technigue du batimeznt
[CSTE] a établi des régles pratiques pour La
dgéiermination dun tel périmétre de sécurité.
Un quide actualisé sur ces ragles, réabisé par
lApence nalionale des fréquences, peut Stre
cansulld sur san site internet hiipAvw w anfr
frfiripages/santelguide.champ pdfl

Guelles sont tes valears limites d'exposition
réglamentalre ?
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Comment ont-elles été élaborées 2 Dans
guels lieux ces valeurs doivent-elles 8ire
respeclées £

Des valeurs timites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelses
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commission internationale de protection
contrelesrayonnementsnon ionisants{ICNIRP).
Il s'agit d'una organisation internationale non
gouvernementate rassemblant des experts
scientifiques indépendants. Cette commission
étudie les risques potentiels liés aux différents
types de rayannements non-ignisants et
élabore des guides pour l'établissement de
valeurs limites d'exposition.

Les vazleurs limites d'exposition de LUICNIRP
ont été retenues dans la Recommandation du
Conseil de 'Union européenne 1999/51%/CE du
12 juillet 1999 relative 3 Uexposition du public aux
champs électromagnétiques. Elles sont révisées
périodiquemnent et corrigées si nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avére des
radiofréquences guiestl’effet thermique a court
terme [&échauffement des tissus), les valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électromagnétiques, intégrant un facteur de
sécurité de 50 par rapport 3 l'apparition du
premier effet thermique, recommandées par
la communauté scientifigue internationale et
'OMS sont reprises dans la réglementation
francaise ldéeret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeurs physigues ulilisées pour specifier
ces valeurs limites dépendent de la fréequence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les frégquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile_,
c'est le débit d'absorption spédifique [DAS) qui
est utilisé. Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, et

s'exprime en Watt par kilogramme. Les valeurs
de DAS qui ne doivent pas étre dépassees sont
les suivantes -

9 le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse guelconque de 10 grammes de
tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser 2 W/

kg.

La mesure du DAS étant trés complexe 3
metlre en ®uvre, des niveaux de référence ont
également été propasés par UICNIRP, etretenus
dans la Recommandation du Conseil et le décret
précités, pour permettre dans la pratique de
déterminer si les restrictions de base nisguent
d'étre dépassées. Le respect des niveaux de
référence garantit le respect des restrictions
de base correspondantes. Par exemple, pour
U'exposition en champ lointain [exposition aux
antennes relais notamment), cest la mesure
du champ électrigue gui est géneéralement
utitisée pour l'évaluation de U'exposition, avec
des valeurs limites exprimées en termes de
niveaux de références qui dependent de la
fréquence utilisée par U'émettaur et qui sont les
suivantes :

% 39 V/m pour le LTE 800 [téléphonie mobile 46l
® 41 V/m pour le GSM 900 [téléphanie mobile
26]

9 58 V/m pour le GSM 1800 [téléphonie mobile
26]

9 41 V/m pour [UMTS {téléphonie mobile 36, le
LTE 2600 [téléphonie mebile 4G et le wifi

9 28 V/m pour un émetteur de radiodiffusion

® 31 3 41 V/m pour un émetteur de télédiffusion
Les valeurs limites réglementaires doivent &tre
respectées dans tous les lieux accessibles au
public y compris sur les teits et & proximité
presque immeédiate des antennes. Clest
pourguei un périmetre de sécurité a été deéfini
autour des antennes.

3
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Dans son avie de 200% UANSES n'a pas
recommande de mothlication de ces valeurs
réglementaires qui sant an vigueur dans la
plupart des Etats membres de FOMS.

De méme los conciusions du rappert de
200% du Comité scientifique sur les risques
émergents el nouveaux [SCENIHR], Comitd
indépendant placé auprés da= la Commission
europdenne, relatif sux effels saniaires lids
awx champs électromagnéliques. ne remettent
pas en cause lss valeurs limites dexposition
propoesées par la recormmandation européenne
sUs mentionnge,

On entend souvent parigr d'une valeur de
0.6 Y/m. Ot vient cetle valaur ?

Le rapporl d'expertize collective de 2009
de L'Agente francaize de sécurité sanitaire
{ANSES] « Mise 3 jour de U'expertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la propesition d'une valeur Limite
d'exposition au champ électrigus de 0.6 V/m.

Le rapport sxpliqus que e Département
santé de la ville de Salzhourg [Autrichel a
proposé ta valeur de 0,6V/rm en 1999 sur la
base d'upe étude publiés en 1996 montrant un
effel sur Uélectroencéphalogramme pendant
le sommeil d'un champ électromagnétique.
Celte valeur n'est pas devenue pour sutant
fa valeur réglementaire dexposition 3
Salzbourg. Depuis, précise UANSES, een
1998 et 2008, les mémes auteurs ant publié
deux nouvesux articles expliguant gu'ils ne
retrouvaient pas les effets de la premidre
étude, et ce, en appliguant des niveaux
d'eaposition trés supérieurs & ceux de la
pramiare studes.

Une diminution de {"exposiiion de 3 papulation 3

\o
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un niveau imfériaur 3 celte valeur, ect demandsge
par plusieurs assocations, en régle genérale
dans les lieux de vie et pas nécessairement 2
proximilé immédiate des snienmes.

Les antennes-retais de telephanie mobile
emeltent-elles aussi 3 tres basses
fraquences ¢

i sxiste plusieurs catégories de champs dlec-
fromagnétigues non ionisants caraclénsées
par la gamme ds fréquences utilisée [basses
fréguences, radiofréquences, rayonnaments
infrarouges et ultravialets| et notamment

% les radiofréquences, Cest-3-dirz les champs
emis par les moyens de lElécommunications
liéléphoniz  mobile,  téidvision  mohbile
personnelle, Internel mobile. puces RFID, Wi-
it Wimax, =1l

9 les champs &lectromagnéliques dits « extré-
mement basse fréquence » ; ¢e sont les champs
ernis par les appareils slectriques demestiguas
lséche cheveux, rasair élecirique, etc | et les
lignes de transparts de 1'électricité.

les antennes-relars de télephonie mobile
n émetlent pas de champs électromagnétiques
de basse fréguence. comme la rappelé
VAgence frangaise de sécurité samitaire
{AMNSES) dans son avis du 15 octobre 2009 Les
seuls rayonnements en basses fréquences
mesurables groviennent de l'alimentation de
Uémetteur feourant du secteur & 50 He).

On parte parfois d’'un seuil réglementaire 3 3
V/m, que représente ce seuil ¢

Le niveau de 3 Vim correspond au respecl
d'une norme de gualitéd, visant 2 assurer
s  compatibilité  électromaghétiqgue  des
équipaments entre eux.

f s'agit dassurer le fonctionnement correct
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d'un éguipement dans son envirennement
électromagnétique de facon satisfaisante, sans
gu’il ne produise lui-méme des perturbations
électromagnetiques pour cet environnement.
Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
gue le constructeur doit pouveir assurer que
le fonctionnement des appareils Blectriques
et électroniques n'est pas perturbé jusqu'a
un niveau de champ de 3 ¥/m. Il ne s'agit donc
pas dun niveau d'exposition 3 respecter. Un
appareil électrique peut générer une exposition
supérieure & 3 V/m dans le respect des valeurs
limites réglementaires fixées pour proteger
des éventuels effets sur la santé, qui vant de 28
3 61 V/m selon la fréquence d émission.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des materiels est
critique du paint de vue de la sécurite, par
exemple pour les équipements aéronautiques,
automobiles et médicaux. Ainsi pour les
appareils médicaux, les normes [référernce NF
EN 45502-2-1 et suivantes) relévent le niveau de
compatibilité a la méme valeur gue les lmites
d'exposition humaine.

Faut-il eleigner tes antennes-relais des lieux
dits usensibles» comme les ecoles ? Que
prévoit la réglementation ?

La réglementation n'impose aucune distance
minimum entre les antennes-relais et des
établissements particuliers, tels que les
écoles. Le seul endroit dans {a réglementation
oli apparait une distance, figure dans le
décret du 3 mai 2002 relatif aux valeurs
limites d'exposition du public aux champs
électramagnétiques émis par les équipements
utilisés dans les réseaux de télécommunication
ou par les installations radioélectrigues. En
effet, son article 5 prévoit que les exploitants

d'instatlations radiogleciriques, a la demande
des administrations ou autorités affectatatres
des fréguences, communigquent un dossier
qui précise, notamment, les actiens engagées
pour assurer quau sein des élablissements
scolaires, creches ou établisserments de soins
qui sonl dans un rayon de cent metres de
Linstallation, L'exposition du public au champ
électrornagnétique émis par cette installation
gst aussi faible gue possible tout en préservant
la gualité du service rendu.

It est ulile de mentionner que si l'on éloignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d'expo-
sition aux champ indutts par les antennes, cela
aurait pour effet d'augmenter notablement la
puissance moyenne d'émission des telephones
mobiles pour conserver une bonne gualité de
communication.

Cemment abtenir une mesure 8 mon
domicile ?

Le dispositif actuel est défini dans le Guide des
relations entre opérateurs et communes, edité
par L'Association des maires de France [AMF]
et l'Association francaise des opérateurs
mobiles fAFOM) en 2007 et accessible sur le
site Internet de UAMF. Ce document prévoit
au §4.2.1 {p. 24] que toute personne [citoyen,
maire, etc.] peut demander une mesure
de champs électromagnéligues gqui 5era
effectuée par un laboratoire accrédite, le codt
de la mesure étant pris en charge par les
opérateurs. Pour ce faire, la procédure la plus
simple est de vous rapprocher de la mairie de
volre comrmune.

La loi de programmation relative 3 la mise
en wuvre du Grenelle de l'envirennement
(loi Gremelle 1] a prévu |3 mise en place
d'un nouveau dispositif de surveillance de

5
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Uexposition aux ondes électromagnétigues
dent les modalités de mise engeuvre, s'agissant
notamment des personnes habilitées 2
demander des mesures, doivent 8tre fixées
par décret. Ce dispositif, gui devrait entrer
en vigueur en 2013, est financé par un fonds
alimenté par une contribution additionnelle 3
Vimpesition forfaitaire sur les entreprises de
réseaux [IFER] instaurée par la loi de finances
pour 2011,

Le dispositif mentionné au premier paragraphe
reste en vigueur dans lattente de ce nouveau
dispositif.

Que permet de connaitre le protocole
de mesure de UAgence Nationale des
Frequences ?

Le protocole de mesure in situ de UANFR
est un des moyens qui peut &tre utilisé pour
justifier, pour un site donné, la conformité
des émetteurs environnants [(antennes des
réseaux de télécommunication] vis-i-vis de
la réglementation en vigueur relative aux
valeurs limites d'exposition du public. Plus
précisement, ce protocole permet :
9 pour un site donng, de daterminer {'endroit
fle pointl ol le champ électromagnétique
est maximal [le site peut 8lre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu. une place publigue, un earrefour, etc ]

de cannaitre en cet endroit, et mayenné
sur trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :
* le niveau global de champ électromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
émetteurs présents dans Llenvironnement
[niveau d’expositian « réel »)
* le niveau de champ détaillé frequence par

fréquence et par service [FM, TV, téléphanie
mabile, etc).

Les reésultats des mesures détzillées pour
les antennes relais de téléghonie mobile sont
extrapolés afin de connaltre la valeur maximale
théorgue gue le champ pourrait atteindre si les
antennes environnantes fonctionnaient foutes
simultanément a leur puissance maximate.
Lutilisation de coefficients ferfaitaires pour
réaliser les calculs d'exlrapotation conduit,
en plus, 3 une majoration de ce maximum
theorngue.

Ce protocole a été révisé et sa nouvelle version
est enirée en vigueur en achi 2012,

Quel est le role du Maire dans un projet
d'instatlation d’antenne-relais 7

Les compétences du maire concernent le do-
maine de l'urbanisme. Ainsi, le maire inlervient
dans un projet diinstallation dantenne relais
au moment de donner ou non lautorisation
d'implantation & l'opérateur qui le demande,
au regard du respect des dispositions du code
de Uurbanisme !l n'est pas appelé a se pronon-
cer en matiére d'exposition des personnes aux
champs electromagnétiques, qui est du ressart
de l'Agence nationale des fréquences [ANFR].

Quelles sont {es actions d'infermation de
UEtat sur les ondes radio, la sante et las
antennes-relais 2

Plusieurs supports d'information du public ant
été réalisés parles pouvoirs publics concernant
les radiofréquences et plus particulizrement
les antennes-relais ainsi que les téléphones
mabilés -

9 Un site internet d'information interministériel
a éte ouvert en juin 2010 & l'adresse suivante :
www.radiafrequences.gouv.fr

% Une fiche d'information dédiée exclusivermnent
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aux antennes-relais de téléphonie mobile
[dispenible sur le portail www.radiofrequences.
gouv.frl.

9 Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mobiles a été réalisée par UINPES
en décembre 2010 avec la réalisation d'un site
dédia: www.ondesmobiles_fr

9 Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de {a santé.
9 Un site internet tenu a jour par l'Agence
nationale des fréguences [ANFR]), www.
cartoradio.fr, qui répertorie  sur fond
cartographigue les émetteurs d'une puissance
supérieure a 5 Watt dont Uimplantation a recu
un avis favorable dz CANFR, et met a disposition
du public {es résultats de mesures de champ
effectuées conformémeni au protocole de
mesure de 'AMFR par un organisme accrédite
par le COFRAC.

Enfin, laffichage du débit d'absorption
spécifique [DAS) des téléphones mabiles est
rendu obligateire sur les lieux de vente par le
décret n® 2010-1207 du 12 octobre 2010.

Est-on plus au meins expose lorsgue Uen
remplace une antenne 26 par une antenne
2G et 36 ? Le passage aux technologies 3 et
4% génération modifie-t-il Uexposition des
personnes =

D'une maniere geénérale il apparail que le
contréle de puissance en 3G est plus perfarmant
gu'en 26, qu’il s'agisse des téléphones ou des
antennes. Cet argument tendrait donc vers une
diminution potentielle des expositions lors du
passage de la 2G a la 3G.

Cependant, les technologies de 3*™ génération
[3G) permettent aussi de diversifier les services
disponibles et donc potentieliement d'accroitre
les temps d'utilisation des téléphones mobiles

et donc les temps dexposition. Néanmoins,
cette utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps 3 proximité de la téte de
Lutilisateur, & L'exception des applications de
téléphonie par internet (Voix sur IP). En effet, de
nombreuses applications permises par la 3G
nécessitent de regarder L'écran du téléphone
et sont donc associées a une utilisation dans la
main face a L'utilisateur.

Enfin, il est important de souligner gque
I'émergence dune nouvelle technologie {36
puis 46] induit nécessairemnent un cumul des
technolagies.

La réponse 3 la question posée est donc
retativement complexe at ne se bmile pas
aux parameétres physiques du controle des
puissances d'émissions des antennes et des
téléphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourdhui ne peuvent reposer que
sur des appréciations gualitatives.
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Les obligations des opérateurs de communications mobiles

Les sbfigotions

I teléphanie
4 Figand 31 WM 9t dov
#afiermer 49 lows wrviens

haque opérateur est soumis 3 de nombreuses oiligations,

qul conceraent notamment la couvertare de la population, la

qualité de service, le geiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi gue L3 protection de |3 santé e de l'environnement,

® dans le cadre des autorisations générales, les cbligations réglementaires
qui sont identiques quel que solt Uopérateur =1 qui fiqurent dans le code des
pastes el des communications 2lectroniques ;

9 dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréguences, les obligations
Imposées parles décisions administratives individuelles quisont spécifigues
& chaque opérateur en échange du dros d utiliser les {réquences qul relévent
du damaine public de I'Etat Ces obligatiens figurent dans les décisions
individueltes de UAutarité de réguiaton des cammunications électraniques et
des postes [ARCEPR}.

LARCEP sssure le contrdle du respect de l'ensemble des sbligations
régiementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque
operateur,

-

RN
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Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les rconditions de permarnence, de qualite =1 de
disponibilité du réseau el du service .
L'epérateur doit prendre les mesures nécessaires
= pour assurer d& maniere permanente et conlinue
Uexploitation du réseas el des services de
communications électronigues,
» pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
délaillances du systéme dégradant la gquahité du
service pour lenserble ou une
partie des clignts.
e poyr garantiv une qualité et
une disponibilité de service
satisfaisantes, Lopérateur deit,
natamment, mesyrer les indicaleurs da gualité de
service définis par CARCEP st les mellre & dispesilion
gu public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé el de l'snvironnement et par les objeclifs
d'aménagement du tarriteire et d'urbanisme.

Lopérateur doit respecter les valeurs limites dex-
position du public aux champs électromagnétigues
fixées par le décrel du 3 mai 2002. Il doit veiller 3
ce gue lexposition des établis-

semenis scalaires, créches et

élablissements de sain silués 3

1 moins de 100 méatres, soit aussi
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faible gue possible, tout en préservant la qualilé du
service rendu. Hl doit galement obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de L'Agence Nationale
des Fréquences, qui est chargée de veiller au respect
des valeurs limiles d'exposition du public.
i dait, enfin, veiller & ee gue Uinstallalon des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes {égales sur les pro-
priétés privées, soit réalisée dans
. la respect de 'environnement el de
la gualite esthelique des lisux

Lacheminement des appels d'urgence.

Lopéraleur doil prendre ioules les mesures de

nature 2 garanhr un accés ininterrompu aux services

durgence, de maniére & acheminer les appels

d'urgence vers le centre compélent correspondant 3
la localisation de |'appelant
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Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour Uutilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La aaveriv s drla noputalion
Les opérateurs mobiles ont des ohligations
individuelles en matidre de couverture mobile'
suivant le service 25 [GSM, GPRS, Edge] 3G {UMTS)
ouSG [LTEL

En 26, Bouyguas Telecom, Orange France et
5FR ont chacun {'obligation de couvrir 99% ds la
population métropolitaine, en incluant {a réalisation
dupragrammme national d'extensing de la couverture
26 des centres-bourgs identibées en « zones
blgnches », cest-3-dire couvarts psr aucun ge cos
trois opérateurs.

Atravers accord du 27 février 2007, fes opérateurs
sont égalernent tenus de couvrir les axes da traps-
port prioritaires [auterautes, rautes avee un trafic
supérieur a 5000 vehicules par jour 2l axes reliant,
au sein de chague départermnent, les préfeciuras aux
sous-préfeciures] ainsi qu'a sméliorar 1a couverture
el la qualité de service sur les axes ferrovisires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % st 90 % de
(3 population métrapolitaine,

En 4G, a 80D Mhz, tes obligatiens de Bouygues Té-
lécam, Orange France et SFR partent sur une cou-
veriure de 99,6 % de la populalidn en janvier 2027,
avet une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prigritaire? de 90
% d'ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs auteri-
sations & 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Tétécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont L'obligation

Phoko : Antenne Toiture/Ile-de-France
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de couvrir 75 % de ta papulation en octobre 2023,
avec un réseau  trés haut débit mobile.

Chaque opérateur mabile ttulaire d'une licence est
tenu de publier sur sen site web des miormahians
relatives 3 sa couverture du tertitoire. Des enquétes
de terrain sant menses annuellement au niveay
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilits
des cartes publiées, selon une méthode définie par
{'ARCEP

Les conditiors d2 permancencs de gualed =t de
mepambilite des servfers mobiies

Chaque operateur doit respecter, dans sa zone
de couvertura, des obligations en matidre de
qualité de service. Ces obligations portent pour l2
service 1éléphonique sur un taux de réussite des
comemunications en agglomération a Lintérieur et 3
l'extdrieur des batiments, d'au mains 90%.0 autres
nbligations sont fixées pour les seryices SMS el tes
transferts de données.

LARCEP conduit et publie chague année une enquite
de mesure de ia gualité de service de chague réseau
rmobile gui vise netarmment 3 vérifier l2 respoct das
obligalions de chague opérateur.

Par ailleurs, et parallélement aux ohligations
imposées par {'Etat aur ppérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagameants contracluels 3 'égard de leurs clients,
QUi parlent netamment sur ks eouverture, L3 continuité
et la qualié du service
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l‘i‘l Fiche procédure
Guidel Dossier installation
d’une antenne

L'implantation des antennes-relais de radiotéléphonie mobile est régie par la combinaison de
dispositions relevant notamment du code des postes et des communications électroniques
(CPCE), du code de l'urbanisme ainsi que du code général des collectivités territoriales.

En application de I'article L. 34-9-1 du CPCE, toute personne souhaitant exploiter une antenne
relais doit transmettre un dossier d’information au Maire un mois avant le dépét de la

demande d’autorisation d’urbanisme.
Le Maire doit ensuite mettre ce dossier d’information a disposition des habitants de la
commune, qui a la suite de cela peuvent formuler des observations, notamment manifester

leur opposition au projet.

Par ailleurs, en application de I'article R. 421-9 du code de I'urbanisme, I'installation d’une
antenne-relais de radiotéléphonie mobile et leurs systémes d’accroche entrent dans le champ
des constructions nouvelles soumises a déclaration préalable auprés du maire de lacommune.
Ce dernier instruit la déclaration préalable de travaux en appréciant I'impact visuel de
I’antenne-relais sur les sites, les paysages naturels et les monuments historiques.

Uarticle R. 423-23 du code de F'urbanisme précise que les demandes déposées au titre du
régime de la déclaration préalable font 'objet d’un délai d’instruction d’un mois. Ce délai
permet aux gestionnaires locaux des autorisations d’urbanisme de consulter les parties
intéressées, notamment les associations de protection des consommateurs au sujet des
risques sanitaires liés a I'exposition aux champs électromagnétiques émis par I'antenne.

En outre, I'article L. 34-9-1 du CPCE prévoit la possibilité pour le préfet de département de
réunir une instance de concertation lorsqu’il estime une médiation nécessaire concernant
le projet d’installation. Cette instance peut également étre réunie a l'initiative du Maire. Elle
permet d’associer des personnes disposant d'une expertise technique sur ce sujet,
notamment des représentants de l'agence régionale de santé, de I'agence nationale des
fréquences ou encore des associations agréées par le code de la santé publique.

Enfin I'article R. 20-29 du CPCE reconnait au Maire la possibilité de demander une simulation
de I'exposition aux champs électromagnétiques générée par I'installation demandée. Une
telle simulation doit intervenir dans un délai maximum de 8 jours a la suite de la transmission
du dossier d’information par I'opérateur et doit faire I'objet d’'une mise a disposition des
habitants de la commune concernée par le projet.




Le Maire dispose d’un droit d’opposition, I’article R. 111-2 du code de l'urbanisme prévoyant
que « le projet peut étre refusé ou n’étre accepté que sous réserve de I'observation de
prescriptions spéciales s’il est de nature a porter atteinte 2 la salubrité ou 3 la sécurité
publique du fait de sa situation, de ses caractéristiques, de son importance ou de son
implantation a proximité d’autres installations ».

Pour autant, le Conseil d’Etat considére que le Maire ne peut opposer un refus de déclaration
préalable a une demande d’implantation des antennes de téléphonie mobile a proximité de
certains batiments sans disposer d’éléments scientifiques faisant apparaitre des risques (CE,
30 janvier 2012, Société Orange France, n® 344992).

Par ailleurs, le Maire ne peut, ni au titre de ses pouvoirs de police générale, ni en se fondant
sur le principe de précaution, adopter une réglementation portant sur l'implantation des
antennes relais de téléphonie mobile et destinée a protéger le public contre les effets des
ondes émises par ces antennes (CE., Ass., 26 octobre 2011, commune de Saint Denis,
n° 326492).

En effet, la reglementation en matiére sanitaire demeure établie par la police spéciale des
communications électroniques confiée exclusivement a I'Etat. Le Conseil d’Etat a notamment
précisé dans le cadre de I'arrét d’assemblée précité que « le législateur a confié aux seules
autorités qu’il a désignées, c’est-a-dire au ministre chargé des communications électroniques,
a I'ARCEP et & I'ANFR, le soin de déterminer, de maniére compléte, les modalités
d’implantation des stations radioélectriques sur 'ensemble du territoire ainsi que les mesures
de protection du public contre les effets des ondes qu’elles émettent ».

En cas de décision de non-opposition du Maire & la déclaration préalable, les riverains
défavorables au projet peuvent déposer un recours contentieux dans un délai de deux mois
a compter de l'affichage sur le terrain de la déclaration préalable (article R. 600-2 du code
de l'urbanisme). Les requérants sont libres des motifs de leurs recours qui peuvent concerner
aussi bien le respect des procédures ou obligations juridiques que des motifs de faits comme
les risques pour la santé.




